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1. Uvod.

V Ceské republice bylo k 31. 12. 2011 registrovano celkem 4 582 903 osobnich automobill
(OA). Pii odhadu podilu 83% OA s benzinovymi motory Cini jejich poCet 3 803 381. Tato
studie se zabyva vlivem emisi Skodlivin ve vyfukovych plynech OA pohanénych benzinovymi
motory na Zivotni prostfedi. Zprava ma zhodnotit vliv zmény struktury vozidlového parku
v CR za uplynulé obdobi.

2. Emise ze spalovacich motort a nadrzi vozidel.

Automobily pohanéné spalovacimi motory jsou vyznamnymi zdroji latek znedistujicich
ovzdusi.

PFi spalovani uhlovodikovych paliv vznikaji dvé skupiny Skodlivych emisi:

a) pfimo limitované slozky — oxid uhelnaty, uhlovodiky a oxidy dusiku, ze vznétovych motor(
téz Castice (saze a kapalné slozky nabalené na prach vyskytujici se ve vzduchu).
Tyto slozky jsou jiz po dlouhou dobu ( v Evropé pfedpisem EHK R15 od roku 1971)
limitovany pfedpisy EHK, popf. smérnicemi ES, a jejich limity postupné zpfishovany (viz
tab.1,0br. 2) v souladu s vyvojem poznatkd, méficich metod a konstrukénich opatfeni ke
snizovani emisi). Napf. vUSA bylo po zavedeni katalyzatori dosaZzeno sniZeni
kontrolovanych emisi znecistujicich latek o 85% v porovnani s obdobim, kdy vozidla
nebyla vybavena katalyzéatory.

b) nepfimo limitované slozky — oxid uhli€ity, oxidy siry,
c) tékavé organické sloZky — benzen, formaldehyd, 1.3-butadien, akrolein,

d) netékavé organické slozky — polyaromatické uhlovodiky a jejich nitroderivaty, vysSi
aldehydy.

Automobilové benziny pouzivané v osobnich automobilech znecistuji ovzdusi jesté pfed tim,
nez jsou v motoru spaleny, protoze pfi vSech manipulacich se z benzinl odpafuji
nejtékaveéjsi slozky. Z tohoto divodu je soucasti novéjSich emisnich predpist EHK, popf.
smeérnic ES, zkouska typu IV (SHED test, emise vyparu z vozidla) zaméfena na zjisténi emisi
vyparu z palivového systému vozidla v€éetné nadrze a odvétravaciho potrubi nadrze. Aby
osobni automobily s benzinovymi motory vyhoveély témto pozadavkim, jsou nadrze a jejich
odvétravaci potrubi vybaveny nadobami s aktivnim uhlim pohlcujicim odpafené tékavé
slozky z benzinu.

3. Vyvoj legislativy omezujici obsah Skodlivych emisi ve vyfukovych plynech osobnich
vozidel

Emisni pfedpisy pro osobni automobily v pribéhu ¢asového vyvoje jsou charakterizovany
tim, Ze objektem hodnoceni je vzdy celé vozidlo, protoze na uroven emisi ma vliv i celé
prevodné ustroji, hmotnost vozidla aj. ZkuSebni test je provadén na vozidlovém
dynamometru, na kterém vozidlo absolvuje jizdni cyklus (obr. 1). Pfitom je vozidlo obsazeno
fidiCem, ktery pedalem akceleratoru a fazenim rychlostnich stupfit simuluje rychlost jizdy
pfedepsanou jizdnim cyklem. V modernich zkuSebnach je tato Cinnost a sbér namérenych
dat vruzné mife automatizovan. NejstarSi zkuSebni cyklus byl zaveden v roce 1966
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v Kalifornii, kde dochazelo v kombinaci intenzivniho automobilového provozu a klimatickych
podminek k vytvareni tzv. fotochemického smogu.

V Evropé byl zaveden vroce 1971 predpis EHK ¢&.15, odvozeny z kalifornského cyklu
pfizplsobenim pro evropské poméry. DalSi vyvoj pfedpisi EHK a smérnic ES je zobrazen na
obr. 2 a v tabulce 1.

Je zifejmé, Ze v letech 1993-94 doslo k vyraznému zpfisnéni emisnich limitl v souvislosti
S vyvojem a zavedenim systému pfipravy smési vstfikovanim benzinu (kontinualnim, pozdéji
prerusovanym) s fizenymi katalyzatory s lambda sondou a se zavedenim bezolovnatych
benzinG nutnych pro spravnou funkci katalyzatorl. Tento systém umozriuje Fidit slozeni
smési tak, aby bylo v kazdém okamziku dosazeno stechiometrické (A=1), coz vytvafi
optimalni podminky pro shizeni vSech Skodlivych slozek (CO, HC, NO,) v katalyzatoru.

4. Vyvoj celkového poctu osobnich automobiltl a celkového poétu osobnich automobilt
SKODA.

Z databaze osobnich automobill, ktera je Sdruzenim AP pofizovana od r. 1997 v pulro¢nich
intervalech, Ize stanovit rozloZzeni poc¢tu osobnich automobild podle roku vyroby a jejich
porovnanim stanovit ubytek starSich osobnich automobilt jejich vyfazovanim. Pro srovnani

byly pouzity:
a) soubory osobnich automobild k 31.12.1998, 31.12.2004, 31.12.2008, 30.6.2010 a
31.12.2011 (obr. 3)

b) soubory osobnich automobilt SKODA k 31.12.1998, 31.12.2004, 31.12.2008, 30.6.2010
a 31.12.2011 (obr. 4).

Z obou uvedenych obrazku je zifejmé, ze i pfes vyznamny ubytek poctu osobnich automobil(i
bez katalyzatoru (rok vyroby 1964-1993) za obdobi 1998 — 06/2010 zlstava jich v provozu
(nebo je pouze registrovano, coz nelze z dostupnych dat odliSit) jesté vyznamny pocet. Na
koci roku 2008 byly pfijaty dva zakony, které podstatnym zpusobem ovlivnily pocty
registrovanych vozidel (zejména starSich)a pfiblizily je poétim vozidel skutec¢né
provozovanych:

a) ZAKON ¢&. 383 ze dne 23. zafi 2008,
kterym se méni zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech,

v

b) zména zakona & 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za Skodu zplsobenou
provozem vozidla a o zméné nékterych souvisejicich zakonl (zakon o pojisténi
odpovédnosti z provozu vozidla), ve znéni pozdéjSich predpisu.

Obé tyto zmeény zpUsobily prudky pokles poctu registrovanych starSich osobnich automobil(i
v poslednich mésicich roku 2008.

Dalsi vyvoj poctu osobnich automobilll bez katalyzatoru byl ovlivnén zejména jejich
vyfazovanim z davodl nevyhovéni pfi kontrolach na STK a ukon&enim jejich Zivotnosti pro
celkovou nékladnost jejich oprav, pfipadné celkovou zastaralost.

Ve sledovaném obdobi 06/2010 — 12/2011 se rychlost vyfazovani OA bez katalyzatoru
snizila, protoZe situace jiz nebyla nijak ovlivhiovana vySe uvedenymi zménami zakonl a
zvlasté poplatky za likvidaci vozidla obsazené v zakoné o odpadech zpUsobuji u nejstarSich
vozidel spiSe zakonzervovani sou¢asného stavu.
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V Registru vozidel CR z(listava 844 822 vozidel bez katalyzatoru z toho 285 591 vozidel nad
30 let a dokonce z toho 173 200 vozidel nad 35 let, coz je opravdu vysoke Cislo.

Vozidel SKODA bez katalyzatoru je v Registru vozidel CR 376 269 z toho 134 440 vozidel
nad 30let a dokonce z toho 79 998 vozidel nad 35 let; vozidla SKODA jsou u takto starych
aut reprezentovana zhruba polovinou.

Ponékud se zrychlilo vyfazovani OA vyrobenych vletech 1994 — 1997, tedy pfiblizné
odpovidajicim emisnimu stupni EURO1. V této kategorii jsou vozidla vyfazovana zejména
pro stoupajici ndklady na opravy a plynule nahrazovana novéjSimi. Vozidla vyrobena v letech
1997 — 2000 (nejcastéji EURO 1l) jsou ve vozovém parku zastoupena nejCastéji, coz neni jak
Z hlediska vlivu na zivotni prostfedi, ani pasivni a aktivni bezpecnosti takto starych vozidel
zrovna idedlni.

5. Stanoveni celkové hmotnosti emisi z osobnich automobilti v CR.

V Ceské republice je v provozu cca 1300 typl osobnich automobild mnoha znaéek. Z toho je
47% voz( SKODA. Z tohoto divodu bude vliv zmén sloZeni vozového parku posuzovan
zjednoduSené. Za typického predstavitele osobnich automobild vybavenych karburatory a
plnicich v té dobé platny emisni pfedpis EHK 15.03 (od 10.1979) az EHK 83.01 (od 12.1992)
byl zvolen automobil SKODA 120.

Aby bylo moZno lépe odhadnout hmotnost emisi z osobnich automobild bez katalyzatoru,
byla z Ceské asociace petrolejafského priimyslu a obchodu ziskana data o vyvoji celkové
ro€ni spotfeby automobilovych benzini a celkové rocni spotfeby bezinu BA91 SPECIAL,
ktery byl pouZivany automobily fad SKODA 105-120 (litinové hlavy valcti vyZaduji uvedeny
benzin s pfisadou proti nadmérnému opotiebeni sedel ventilid). Rychly pokles spotieby
benzinu BA 91 SPECIAL naznaluje pokles kilometrického probéhu shora uvedenych
osobnich automobild.

Poznamka: V sou€asné dobé jiz neni u €erpacich stanic k dispozici benzin BA 91 SPECIAL.
Jako nahradu lze natankoval jiny bezolovnaty benzin a doplnit do nadrze pfisadu proti
nadmérnému opotfebeni sedel ventild.

Pfi odhadované spotfebé 7,51/100 km bude rocni probéh jednoho osobniho automobilu Fad
SKODA 100-120 cca 2200km.

Pro jednotlivé emisni kategorie osobnich automobil byly zjiStény pocéty uvedené v tabulce 3.
Pozn.: roéni prob&hy byly pfevzaty z TUV Report 2009 (obdobna data v CR zatim nejsou
k dispozici).

Na zakladé shora uvedenych dat byl sestaven graf zobrazujici podil jednotlivych emisnich
stupfili osobnich automobilll na celkové emisi nejvyznamnéjSich plynnych skodlivin (Tab. 3),
(Obr. 5).

Osobni automobily bez katalyzatort vyprodukuji pfi roénim probéhu 2200 km:

8,44*10° * 5,06*10° * 2200= 9,40*10° kg (HC+NOx)
Poznamka: pro osobni automobily vyrabéné ve sledovaném obdobi byla pouzita referen¢ni
hmotnost 1020-1250 kg a tedy limit (HC+NOy) 20,5/ 4,052 = 5,06 g/km.

Osobni automobily s katalyzatory vyprodukuiji:

EU 1 EU 2 EU 3 EU 4 EU5
2,61*10° + 4,07*10° + 4,18*10° + 3,01*10° + 0,56*10° = 14,43*10° kg (HC+NOy)
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DalS$im moznym zplsobem hodnoceni je pouZziti rozdéleni OA podle udaji AutoSAP, unor
2012 (Obr. 9). Potom vozidla nad 15 let (j. vozidla bez katalyzatort + EU1) vyprodukuji
celkem 12,01*10° kg (HC+NOy ) pfi celkovém roénim prob&hu 4,55,10°km t.j. 50,4 % emisi
nejvyznamnéjSich plynnych Skodlivin.

6. Zaver.

Provedena studie ukazuje na vyznamnou souvislost mezi sloZzenim vozového parku
osobnich automobiltl v Ceskeé republice a celkovou hmotnosti emisi z osobnich automobild.

Primérny vék osobnich automobild k 31. 12. 2011 &ini 13,83 roku (Obr. 9). Naproti tomu
priimérny vék osobnich automobilt v EU v roce 2008 (novéjSi udaje se nepodafilo ziskat) byl
8,2 roku (Obr. 7,8.).

Soucasny stav je charakterizovan jesté znaénym podilem osobnich automobill, které nejsou
vybaveny katalyzatory. | kdyz pfihlédneme ke skutecnosti, Ze znacna Cast téchto osobnich
automobilt neni v provozu, je ro€ni pocet vyfazenych automobilt tohoto stafi nedostatecny.
Intenzitu vyfazovani osobnich automobilll, které jsou jiz za hranici technicky uUnosné
zivotnosti (opotfebeni vSech agregatll, koroze aj.), z hlediska emisi jsou nejvét§im zdrojem
znecisténi a jejich bezpecnost (jak aktivni, tak zejména pasivni) je jiz nevyhovuijici, je tfeba
vyznamné zvysit lepSi spolupraci statnich organd (Uloha STK, SME; zavedeni emisnich dani,
pobidky na koupi novych/ekologickych vozidel), Ceské kancelare pojistiteld aj.

Zaroveri bude ugelné provéfit shodu Registru vozidel CR se skuteénym stavem, a to
zejména v oblasti vozidel starSich nez 25let. Pfipadna odchylka vyznamné ovlivriuje
statistiku (napf. primérny vék vozidel pouzivany k hodnoceni prabéhu obmény vozového
parku).
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Tab. 1: Porovnani emisnich limiti podle smérnic ES a predpist EHK
Smérnice| Kategorie Referen | CO HC | NOx | HC+ Vstup | Ekvivalentni
EHS/ES vozidla c. NOyx |V platnost | pfedpis EHK
hmotnos
t
M1, N1 > 1470 5,8 10/82 EHK 15.04
<1700 11/89 EHK 83.00
12/92 EHK 83.01
EURO | 91/441 | M < 2,5t nebo | vSechny | 2,72 0,97 07/92 83.02
1 < 6 mvf homologace
93/59 | N1aM | I | <1250 | 2,72 097 | 1003 | S
>25t 1y TS 12850 | 5,17 1,4
nebo < 1700
> 6 mvi -
| >1700 | 6,9 1,7
EURO 94/12 M < 2,5t nebo | v8echny | 2,2 0,5 1/96 83.03
2 <6 mvi homologace
B+C+D
12/96
96/69 N1la | | £1250 | 2,2 0,5 1/97 83.04
M >2,5t homologace
nebo Il 21328 4,0 0,6 1/98 B+C4D
> 6 mvi -
| >1760 | 5,0 0,7
EURO | 98/69 M < 2,5t vSechny| 2,3 | 0,20 | 0,15 | (0,35) | 1/2000 83.05
3 homologace
N1 | | £1305 | 2,3 | 0,20 | 0,15 | (0,35) B+CAD
N1la | >1305 | 4,17 | 0,25 | 0,18 |(0,43)| 1/2001
M>2,5t <1760
| >1760 | 5,22 | 0,29 | 0,21 | (0,5)
EURO | 98/69 M < 2,5t vSechny| 1,0 | 0,10 | 0,08 | (0,18) | 1/2005
4 N1 | | <1305 | 1,0 | 0,20 | 0,08 | (0,18)
N1la | >1305 | 1,81 | 0,13 | 0,10 |(0,23)| 1/2006
M >2,5t <1760
| >1760 | 2,27 | 0,16 | 0,11 | (0,27)
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Smérnice| Kategorie |Referen-| CO HC | NOx | HC+ Vstup | Ekvivalentni

EHS/ES vozidla C. NOx | v platnost |pfedpis EHK

hmotnos
t

EURO |692/2008 M =< 2,5t vsechny | 1,0 | 0,10 | 0,06 |(0,16) | 9/2009 83.06

5 N1 | | <1305 | 1,0 | 0,10 | 0,06 | (0,16) hogf('?fgce
Nla | Il | >1305 | 1,81 | 0,13 |0,075((0,205) 9/2010 | (12/2010)
M >2,5t <1760
| >1760 | 2,27 | 0,16 |0,082|(0,245)

Pozn.: Hodnoty (HC+NO,) v zavorkach jsou vypocteny jako soucet hodnot HC a NO,
limitovanych predpisem EHK popfF. smérnici ES

Tab. 2: vyvoj roéni spotieby automobilovych benzint v CR

. | BA9LSPECIAL EZ:]ZT]?/IOC”;Y(Z .
(t/rok) ok
2003 | 109 2157
2004 | 105 2268
2005 | 96 2060
2006 | 72 2006
2007 | 43 2092
2008 | 22 2015
2009 | 13 2040
2010 | O(stazen z trhu) | 1856

Tab. 3: poc¢ty osobnich automobill a jejich ro¢ni probéhy

emisni stubei pocet osobnich | ro¢ni probéh celkovy ro¢ni celkové emise
P automobild (km) probéh (km) (HC+NO,) (ko)
bez katalyzatoru | 844 822 cca 2200 1,86*10° 9,40*10°
9 6
EU 1 538 798 cca 5000 2,69*10 2,61*10
EU 2 1122 698 7 200 8,14*10° 4,07*10°
EU 3 1037 545 11 500 1,19+10"° 4,18*10°
EU 4 837 559 20 400 1,71¥10" 3,01*10°
6
EU5 162 281 20 400 3,31*10° 0,53*10
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Obr. 1: ZkuSebni cyklus pro homologaéni zkousku

1960 1985 1980 1885 2000 2005 2010

Obr. 2: Vyvoj emisnich limitd (HC+NOy ) podle predpisi EHK a smérnic ES.
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osobni automobily celkem
(do 31.12.2011)
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Obr. 3. Zména poctu osobnich automobilti 1998 — 2004 — 2008 — 06/2010 — 2011
osobni automobily SKODA
(do 31.12.2011)
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Obr. 4. Zména poétu osobnich automobilt SKODA 1998 — 2004 — 2008 — 2009 — 06/2010 —
2011
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emise HC+NOx a celkové ro¢ni probéhy
jednotlivych emisnich skupin osobnich automobild
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Obr. 5: podil jednotlivych emisnich kategorii osobnich automobili na celkové emisi
nejvyznamnéjsich plynnych skodlivin v porovnani s jejich celkovym roénim
probéhem.
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Obr. 6: pocet vyirazenych osobnich automobili podle roku vyroby
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Primérny vék OA v EU (2008)

Obr. 7: Primérny vék OA v zemich EU v roce 2008 (8,2 let).

Struktura parku OA v EU (2008)

>10let; 34,5 <5 let; 33,6

5-10let; 31,9

Obr. 8: Struktura parku OA v EU (2008).
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Struktura parku osobnich automobilt v CR

(stav k 31.12.2011)
Registrace celkem 4 582 903 ks, primérny vék 13,83 roku

vozidla mladsi
nez 2 roky
7,16%

vozidla ve véku
2-5let
10,96%

vozidla ve véku
nad 15 let
31,01%

vozidla ve véku
5-10let
21,51%

B vozidla ve véku
10-15let
29,37%

Obr. 9: Struktura parku OA v CR (2011).

Skupinu vozidel ve véku nad 15 let tvofi osobni automobily bez katalyzatoru
(844 822 ks) a automobily plnici emisni stupen Euro 1 (538 798 ks).

Na celkovém probéhu kilometrd vSech OA se tato vozidla podileji 10%, na produkci
Skodlivych emisi provozem OA vSak 50,5%.
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